
                                                                                                                                                                    
                        

                                                 

เขาไปถึงของเหลวที่บรรจุอยูภายในได vaporizers ทํา
หนาที่แลกเปลี่ยนความรอนทําใหไนโตรเจนเหลว
กลายเปนแกส ทอควบคุมระบบความดันทําหนาที่
ควบคุมความดันกอนจายเขาไปกระบวนการผลิต ดัง
นั้นสวนกระบวนการที่ใชไนโตรเจนแบบเหลวจึงไมจํา
เปนตองใช vaporizers และทอควบคุมแรงดัน    

ลักษณะทางกายภายและเคมีของไนโตรเจนแสดงราย
ละเอียดตามตารางที่1 

ขั้นตอนการผลิต (Manufacture) 
ไนโตรเจนไดจากการทําใหอากาศกลั่นตัวกลายเปน
ของเหลวและผานเขาสูหอกลั่น ซึ่งทําใหไดไนโตรเจน
เหลวในสภาวะที่เย็นจัด 

การใชประโยชน 
ไนโตรเจนเปนสารเคมีที่มีมูลคาการซื้อขายมากที่สุด
ในโลก ใชประโยชนทั้งกับการการผลิตเพื่อการคาและ
การใชเพื่อพัฒนาเทคโนโลยี  ในรูปแบบโนโตรเจน
เหลวนิยมนําไปใชสําหรับแชแข็งอาหาร ขึ้นรูป
พลาสติกและยาง ทําความเย็น ปรับแตงโลหะ รักษา
หรือใชเก็บตัวอยางทางชีวภาพ บด และอุตสาหกรรม
อีกมากมายที่เกี่ยวของกับการใชความรอนความเย็น 

ผลกระทบตอรางกายและสุขภาพ 
เนื่องจากคุณสมบัติไมมีกลิ่น ไมมีสี ไมมีรส และไม
ระคายเคือง จึงไมสามารถใชประสาทสัมผัสทั้งหาเพื่อ
ใหทราบวามีไนโตรเจนในบริเวณเพียงใดและถึงแม
ไนโตรเจนเปนแกสเฉื่อยที่ไมมีความเปนพิษ แต
สามารถกอใหเกิดอันตรายไดโดยการแทนที่ออกซิเจน
ในอากาศ การสูดดมไนโตรเจนในปริมาณที่มากเกิน
ไปทําใหเกิดอาการวิงเวียน  คลื่นไสอาเจียน หมดสติ
และอาจถึงแกชีวิตได  เนื่องจากความสามารถในการ
ตัดสินใจลดลงหรือหมดสติไมสามารถชวยเหลือตัวเอง
ได  ซึ่งสภาวะขาดออกซิเจนนี้อาจนําไปสูการหมดสติ
และตายไดภายในเวลาอันรวดเร็วโดยไมสามารถรูลวง
หนา 

สําหรับขอมูลสนับสนุนเร่ืองสภาวะขาดออกซิเจนให
ดูรายละเอียดรายใน Safetygram-17 ในหัวขอเร่ือง 
“อันตรายจากสภาวะขาดออกซิเจน” 

 

Safetygram-7 
ไนโตรเจนเหลว (Liquid Nitrogen) 

ลักษณะทั่วไป  
ไนโตรเจนเปนกาซเฉื่อย ไมมีสี ไมมีกลิ่น ไมมีฤทธิ์กัด
กรอน ไมติดไฟ และเย็นจัด  ในบรรยากาศทั่วไปจะมี
สวนผสมของไนโตรเจนเปนหลัก (78.03% โดย
ปริมาตร, 75.5% โดยน้ําหนัก) ไนโตรเจนเปนกาซเฉื่อย
และไมชวยในการติดไฟ อยางไรก็ตามมนุษยและสัตว
ไมสามารถใชดํารงชีวิตได  

ไนโตรเจนเปนกาซเฉื่อย ยกเวนเมื่อถูกความรอนสูง
และรวมกับโลหะบางชนิด เชน ลิเธียมและแมกนีเซียม
จะเปลี่ยนเปนสารประกอบไนไตรดและเชนกันหาก
รวมกับออกซิเจน จะเปลี่ยนเปนสารประกอบจําพวก
ออกไซดของไนโตรเจน และเมื่อรวมกับไฮโดรเจน 
(hydrogen) ภายใตตัวเรงปฏิกิริยา (catalysts) จะเปลี่ยน
ไปอยูในรูปของสารประกอบแอมโมเนีย 

เนื่องจากไนโตรเจนไมมีฤทธิ์กัดกรอน การกักเก็บ
ไนโตรเจนจึงไมจําเปนตองใชวัสดุพิเศษเพื่อปองกัน
การกัดกรอน แตตองเปนวัสดุที่ทนทานตออุณหภูมิเย็น
จัดของไนโตรเจนเหลวได ถังและทอสําหรับบรรจุตอง
ออกแบบตามขอกําหนดของ “America Society of 
Mechanical Engineers” (ASME) หรือตามมาตรฐาน
ของ “Department of Transportation” (DOT) ซึ่งนํา
อุณหภูมิและความดันเขามารวมพิจารณาดวย 

ถึงแมสถานะทั่วไปของไนโตรเจนมักอยูในรูปของ
แกสการกักเก็บและขนยายนิยมทําในรูปของเหลวเนื่อง
จากสะดวกและมีคาใชจายที่ถูกกวา 

เมื่อไนโตรเจนแปรสภาพเปนของเหลวจะกลายเปน
ของเหลวที่มีอุณหภูมิเย็นจัด (cryogenic liquid)  คือ
แกสเหลวใดๆที่มีจุดเดือดต่ํากวา –238ºF (-150ºC) ใน
ขณะที่ไนโตรเจนเหลวมีจุดเดือด –320.5ºF (-
195.8ºC) อุณหภูมิที่แตกตางกันอยางมากของ
ไนโตรเจนเหลวและสภาวะแวดลอมภายนอก การเก็บ
กักตองปองกันความรอนจากบรรยากาศภายนอกจึง
จําเปนอยางยิ่งที่ตองใชอุปกรณพิเศษในการบรรจุและ
เก็บรักษา 

ระบบดังกลาวมีสวนประกอบคือ ถังบรรจุแกสเหลว
สําหรับเก็บของเหลวที่เย็นจัด vaporizers ระบบการ
ควบคุมอุณหภูมิและแรงดัน ทอตางๆ สําหรับการเติม
และจายแกส  ถังบรรจุแกสเหลวมักเปนถังที่มีช้ันสูญ
ญากาศ ความรอนจากภายนอกจึงไมสามารถผาน 



 การสัมผัสไนโตรเจนเหลวหรือภาชนะที่ใส
ไนโตรเจนเหลวที่เย็นจัดทําใหเกิดการไหมบนผิว
หนังหรือเนื้อเยื่อที่สัมผัส 

คนทั่วๆไปรวมถึงหนวยกูภัยไมควรเขาไปในบริเวณ
ที่มีปริมาณออกซิเจนในอากาศที่นอยกวา 19.5% 
หากปราศจากเครื่องชวยหายใจ เชน SCBA หรือ Air 
Line Respirator 

ภาชนะบรรจุ (Containers) 
ไนโตรเจนเหลวจะบรรจุ ขนสง และจัดเก็บใน
ภาชนะหลายรูปแบบขึ้นอยูกับปริมาณในการใชงาน
ของลูกคา เชน Dewar ทอบรรจุแกสเหลว (cyliner)  
และ แบบถังบรรจุแกสเหลวเย็นจัด ซึ่งปริมาตรบรรจุ
มีต้ังแตไมกี่ลิตรจนเปนหลายพันแกลลอน เนื่องจาก
มีความรอนบางสวนสามารถเล็ดลอดเขามา ฉะนั้น
การระเหยจึงเกิดขึ้นตลอดเวลา ทั้งนี้อัตราการระเหย
ขึ้นอยูการออกแบบภาชนะรวมถึงปริมาตรของการ
บรรจุ 

ภาชนะบรรจุตองออกแบบและผลิตขึ้นตามมาตร
ฐานสเปกที่เกี่ยวของกับอุณหภูมิและแรงดัน 

 

Dewars 
รูปที่1 แสดงภาชนะบรรจุแบบ Dewar ซึ่งมีช้ัน
สุญญากาศ มีฝาครอบกันฝุนที่ติดอยูทางออกเพื่อ
ปองกันความชื้นจากภายนอก และยังใชสําหรับ
ระบายแกซที่เกิดจากการระเหยของไนโตรเจน
เหลวออกสูบรรยากาศ ภาชนะบรรจุแบบนี้ใชกับ
การบรรจุแบบไมมีแรงดัน ขนาดบรรจุเปนหนวย
ลิตร โดยมีขนาดบรรจุต้ังแต 5 – 200 ลิตร  สําหรับ
การใชงานหากเปนถังขนาดเล็กอาจจะใชวิธีเท
ไนโตรเจนเหลวออกมา  แตกรณีถังขนาดใหญตอง
ใชระบบเพื่อนําไนโตรเจนมาใชงาน บางครั้งถัง
ประเภท ทอบรรจุแกสเหลวถูกเขาใจผิดวาเปน 
dewar 
ตารางที่ 1

 
คุณสมบติทางกายภาพและเคมีของไนโตรเจน
28.01 
-320.5ºF (-195.8ºC) 
-346.0ºF (-210.0ºC) 
-232.5ºF (-146.9ºC) 
492.3 psia (33.5 atm) 
50.45 lb/scf 
0.0725 lb/scf 
0.967 
0.808 
13.80 scf/lb 
2399 Btu/lb mole 
1 to 694 

Molecular Weight 
Boiling Point @ 1 atm 
Freezing Point @ 1 atm 
Critical Temperature 
Critical Pressure 
Density, Liquid @ BP, 1 atm 
Density, Gas @ 68ºF (20ºC), 1 atm 
Specific Gravity, Gas (air=1) @ 68ºF (20ºC), 1 atm 
Specific Gravity, Liquid (water=1) @ 68ºF (20ºC), 1 atm 
Specific Volume @ 68ºF (20ºC), 1 atm 
Latent Heat of Vaporization 
Expansion Ratio, Liquid to Gas, BP to 68ºF (20ºC) 

 ทอบรรจุแกสเหลว (Cryogenic Liquid Cylinders) 
รูปที่2 แสดงทอบรรจุแกสเหลวซึ่งมีฉนวนและชั้น
สุญญากาศ (Vacuum Jacket) และติดตั้งวาลวลดแรง
ดันและ Rupture discs ถังดังกลาวมีแรงดันในการใช
งานประมาณ 350 psig และมีความจุระหวาง 80 – 
450 ลิตร  

การนําแกสออกมาใชงานตองสงผานมายัง 
Vaporizer ภายใน ในรูปแบบของแกสหรือออกมาใน
รูปของของเหลวภายใตความดัน สําหรับรายละเอียด
เพิ่มเติมเกี่ยวกับโครงสรางและวิธีการทํางานของถัง
บรรจุประเภทนี้ สามารถหาดูไดจากSafetygram-27  
“Cryogenic Liquid Containers” 

ทอบรรจุแกสเหลว (Cryogenic Storage Tanks) 
รูปแบบการติดตั้งของภาชนะประเภทนี้ (ดูรูปที่3 
ประกอบ) ประกอบไปดวยถังบรรจุแกสเหลว ระบบ
ระเหย และระบบควบคุมความดัน ถังบรรจุอาจมี
ลักษณะทรงกลมหรือเปนถังแนวตั้งโดยติดตั้งประจํา
เชน สถานีจายแกสหรือติดตั้งบนรถไฟหรือรถ
บรรทุกเพื่องายตอการขนสงโดยขนาดบรรจุต้ังแต 
500 – 42,000 แกลลอน มีฉนวนทั้งแบบผงและชั้น
สูญญากาศอยูภายในชองวางพรอมกับระบบควบคุม
การเติม การสรางความดัน ระบบระบายความดัน 
ระบบจายแกส และถังสูญญากาศ ซึ่งออกแบบตาม
มาตรฐาน ASME ในหัวขอที่เกี่ยวของกับอุณหภูมิ
และแรงดัน 

ระบบการจายของเหลว (Transfer lines) 
เพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการจายผลิตภัณฑของ
เหลวออกจาก Dewar หรือทอบรรจุแกสเหลว รูป
แบบของระบบการจายของเหลวสําหรับถัง Dewar 
จะถูกตออยูกับหัวจายซึ่งสามารถใชสรางความดัน 
หรือใชความดัน 
รูปที่2

Internal Cylinder Configuration, top. Overhead 
view of low-pressure liquid withdraw, bottom 
left. Overhead view of liquid and high-pressure 
gas withdraw, bottom right. 
รูปที่ 1    
A typical dewar
จากภายนอกมาชวยการไหลของแกสเหลว 
สําหรับทอบรรจุแกสเหลว ใชระบบวาลว
มาชวยในการควบคุม 

แกสเหลวในถังที่ถูกดูดขึ้นมาใชงานจะผาน
สายที่หุมฉนวนเพื่อปองกันการสูญเสียของ
ผลิตภัณฑจากการระเหย อาจใชเปนสาย
ชนิดออนหรือแข็งก็ไดขึ้นอยูกับการออก
แบบของผูผลิต 

หมายเหตุ : ทอบรรจุแกสเหลวสําหรับ
ไนโตรเจนไดรับการออกแบบใหมีวาลว
ตามมาตรฐานของ  



การเคลื่อนยายตองใชรถบรรทุกที่เหมาะสม   
รูปที่3

ภาชนะควรถูกวางในลักษณะแนวตั้ง หามนอน
หรือกลิ้งภาชนะในแนวนอน หามปลดหรือเปลี่ยน

 
 รูปแบบสถานีหัวจายแบบถังบรรจแุกสเหลว 
(Cryogenic Storage Tank)
 

“Compressed Gas Association” (CGA) และตอง
ติดตั้งอุปกรณลดแรงดันที่เหมาะสมดวย นอกจาก
นี้ระบบจายแกสเหลวก็ควรไดตามมาตรฐาน CGA 
ซึ่งกําหนดใหหัวจายสําหรับแกสเหลวแตกตางจาก
ระบบแกส เพื่อปองกันการใชขอตอผิดประเภท
ระหวางแกสเหลวและแกส 

การขนสงไนโตรเจนเหลว 
ภาชนะสําหรับบรรจุไนโตรเจนเหลวเพื่อการขน
สงซึ่งถูกบรรจุอยูภายใตความดันที่ 25 psig (40 
psia) ซึ่งไดรับการอนุญาตจาก UN/DOT กรณีที่
ภาชนะผลิตตามมารตฐานอื่นตองผานการอนุมัติ
จาก DOT เสียกอน สําหรับบรรจุภัณฑเพื่อการขน
สงไนโตรเจนเหลวภายใตความดันที่สูงกวา 
25psig (40 psia) ตองไดรับการออกแบบ ผลิต และ
ทดสอบจากมาตรฐานของ DOT เทานั้น 

สําหรับการขนสงทางอากาศบรรจุภัณฑทั้งหมด
ตองเปนไปตามขอกําหนดของ “International Air 
Transport Association/International Civil Air 
Organization” (IATA/ICAO) วาดวยเร่ืองของขอ
กําหนดสําหรับสินคาอันตรายเฉกเชนเดียวกันกับ
ขอกําหนดของ DOT  

วัสดุอันตรายประเภท (DOT Hazard Class): 2.2 

ปายกํากับการขนสง (DOT Shipping Label): 
แกสไมติดไฟ (รูปที่4) ยกเวนถังบรรจุสินคาภายใต
แรงดัน 23 psig 

เลขทะเบียนสารเคมี (Identification Number): 
UN1977 

ชื่อของสินคา (DOT Shipping Name): 
ไนโตรเจนเหลว Nitrogen, Refrigerated liquid 
2.2, UN1977 

การพิจารณาความปลอดภัย 
การสัมผัสไนโตรเจนเหลวอาจทําใหผิวหนังไหม
เนื่องจากอุณหภูมิที่เย็นจัด การขยายตัวของ 
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รูปที่4
คุณบัติทางกายภาพและเคมีของไนโตรเจน
ขอตอ 

ติดตอผูขายถาพบปญหาในการใชงานของวาลว
และขอตอ และหามฝนใชงานตอ ควรใชขอตอที่
อยูในสภาพดีเทานั้น หามใชตัวแปลงขอตอ
โดยเด็ดขาด! 
ใชทอและอุปกรณที่ถูกออกแบบมาเพื่อใชงานกับ
ความดัน สําหรับระบบจายแกสตองติดตั้งวาลว
หรืออุปกรณปองกันการไหลกลับ และเพื่อปองกัน
ของเหลวเย็นจัดหรือหรือแกสเย็นจัดที่ถูกกักอยู
ระหวาง ทอกับวาลวจึงควรจะติดตั้งอุปกรณลด
แรงดันดวย ทอที่ใชงานตองเปนวัสดุที่ใชสําหรับ
ของเหลวเย็นจัดเทานั้น 

ยางและโลหะบางชนิดอยางเชน carbon steel อาจ
จะเปราะหรือแตกหักไดงายเมื่อสัมผัสกับอุณหภูมิ
ที่เย็นจัดและอาจเกิดรอยราวไดงาย ดังนั้นวัสดุ
เหลานี้จึงไมเหมาะสมที่นํามาใชเปนระบบทอนํา
ของแกสเหลว 

สําหรับขอมูลเพิ่มเติมในการกักเก็บและจัดการกับ
ของเหลวเย็นจัดใหดูรายละเอียดใน Safetygram-
16 เร่ือง “Safe Handling of Cryogenic Liquids” 
และ CGA Pamphlet P-12 เร่ือง “The Safe 
Handling of Cryogenic Liquids” 

อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล (PPE) 
ผูปฏิบัติควรศึกษาคุณสมบัติและความปลอดภัย
กอนเขาไปปฎิบัติงานกับไนโตรเจนเหลวและ/
หรืออุปกรณที่เกี่ยวของ 

ตาเปนสวนที่ไวตอความเย็นจัดของไนโตรเจน 
เหลวและไอของไนโตรเจน อุปกรณปองกันสวน
บุคคลที่แนะนําเมื่อตองปฏิบัติงานกับไนโตรเจน 
นอกเหนือไปจากแวนตานิรภัยแลวคือ อุปกรณ
ปองกันบริเวณใบหนา ถุงมือหนังที่มีฉนวนปอง
กันอุณหภูมิเย็นจัด เสื้อแขนยาวและกางเกงขายาว
ที่ปราศจากขอบแขนเสื้อ เพื่อลดโอกาสสัมผัสหรือ
ปองกันกรณีที่ของเหลวกระเด็นออกมา รวมทั้ง
รองเทานิรภัย ในกรณีที่ฉุกเฉินตองจัดเตรียม
เครื่องชวยหายใจ (SCBA) ไวดวย 

การปฐมพยาบาล 
รีบนําผูปวยที่ขาดออกซิเจนออกสูที่ที่อากาศถายเท
ไดดี ถาหากผูปวยหายใจลําบากตองรีบให
ออกซิเจนและนําสงโรงพยาบาล 

อุปกรณชวยหายใจ (SCBA) เปนสิ่งจําเปนในการ
ปองกันและใชในการชวยชีวิต  

นโตรเจนเหลวอาจทําใหเกิดความดันเนื่องจาก
กสเหลวสามารถขยายตัวอยางรวดเร็วเปนกาซ
ริมาณมาก หากระบบระบายที่ไมเพียงพอ และ
าจหมดสติไดอันเนื่องจากไนโตรเจนเขาไปแทน
ี่ออกซิเจนในบริเวณที่อับอากาศ 

นสภาวะอับอากาศใหใชเคร่ืองวัดปริมาณความ
ขมขนของออกซิเจนตรวจสอบกอนเขาไปใน
ริเวณนั้น รายละเอียดเพิ่มเติมจาก Material 
afety Data Sheet (MSDS)  

ื้นที่ในการติดตั้ง 
นื่องจากอัตราการขยายตัวที่สูงมากจากการเปลี่ยน
ภาวะของไนโตรเจนเหลวเปนแกส ตองจัด
ตรียมระบบระบายอากาศที่เพียงพอในบริเวณที่ใช
านคืออยางนอย 6 เทาของอัตราการถายเทของ
ากาศในหนึ่งชั่วโมง 

อกจากนี้ควรใชเคร่ืองมือวัดปริมาณออกซิเจน
พื่อตรวจสอบในบริเวณที่อาจเกิดสภาวะอับ
ากาศดังกลาวดวย 

SHA ไดกําหนดไววา ปริมาณออกซิเจน 19.5% 
นอากาศเปนความเขมขนต่ําสุดที่มนุษยสามารถ
ํางานไดโดยไมตองมีระบบชวยหายใจ 

ึงจําไววา! ไนโตรเจนไมมีสัญญาณเตือนอันตราย

ารปฏิบัติงานและการจัดเก็บ 
ัดเก็บไวในที่ที่มีอากาศถายเทไดสะดวก หามเก็บ
นที่อับอากาศ ภาชนะบรรจุตองมีอุปกรณระบาย
รงดันอัตโนมัติเพื่อควบคุมความดันภายใน ปกติ
าชนะบรรจุนี้จะมีการระบายแกสเปนระยะๆ 
ามอุด เคลื่อนยาย หรือ ถอดอุปกรณลดแรงดัน 
ปนอันขาด 
ะวังมิใหสวนใดสวนหนึ่งของรางกายสัมผัสกับ
อซึ่งไมมีฉนวนหรือภาชนะที่บรรจุของเหลวเย็น
ัดเพราะความเย็นจัดของโลหะทําใหเนื้อเยื่อดูด
ิดกับโลหะไดอยางรวดเร็ว และเนื้อเยื่ออาจฉีก
าดเมื่อพยายามดึงออก 
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ความเขาใจทั่วไป: ผมสามารถกลั้นหายใจไดนานพอที่จะเขาไปชวยเหลือ
ผูที่ประสบภัยได 

ความเปนจริง: มากกวา 50% ที่ผูชวยเหลือจะเสียชีวิตในขณะที่กําลัง
พยายามชวยผูประสบภัยในที่อับอากาศ 

หาม เขาไปในบริเวณที่มีปริมาณออกซิเจนเจือจาง (<19.5%)  โดย
ปราศจากเครื่องชวยหายใจเด็ดขาด 

การชวยเหลือในสภาวะที่อับอากาศ 

สําหรับผิวหนังที่สัมผัสกับไนโตรเจนเหลวใหรีบ
ปลดหรือถอดเสื้อผาบริเวณนั้นออกเพื่อปองกัน
การซึมและลุกลาม หามถูบริเวณผิวหนังที่แข็งตัว
เนื่องจากทําใหเนื้อเยื่อบริเวณนั้นบาดเจ็บยิ่งขึ้น ให
รีบลางผิวหนังบริเวณดังกลาวดวยน้ําสะอาดหรือ
น้ําอุนที่มีอุณหภูมิไมเกิน 105ºF (40ºC) ในปริมาณ
มากๆ และตอเนื่องและหามใชการรักษาดวยความ
รอนแบบแหง (Dry Heat) 

รีบนําสงแพทยโดยทันที เนื้อเยื่อบริเวณแข็งตัวไม
มีความรูสึกและซีดคลายขี้ผ้ึง ตอมาจะกลายเปน
แผลพุพอง แสบ และอาจติดเชื้อได เมื่อบาดแผล
บริเวณที่แข็งตัวจนออนตัวลงใหนําผาสะอาดที่
ปราศจากเชื้อคลุมใหทั่วบริเวณดังกลาวจนกวาจะ
ไดรับการรักษา 

ในกรณีที่ผิวหนังสัมผัสไนโตรเจนเหลวเปน
บริเวณกวาง ใหลางดวยน้ําสะอาดหรือน้ําอุนใน
ปริมาณมากๆ เพื่อใหผิวหนังออนตัวและตัดเสื้อผา
บริเวณนั้นออก และติดตอแพทยโดยทันที 

ถาตาโดนไอเย็นหรือไอระเหยของไนโตรเจน
เหลว ใหลางออกทันทีดวยน้ําสะอาดปริมาณมากๆ
หรือน้ําอุนอุณหภูมิไมเกิน 105ºF (40ºC) และรีบ
นําสงโรงพยาบาลทันที 

การระงับอัคคีภัย 
เนื่องจากไนโตรเจนเปนสารไมติดไฟ จึงไมจําเปน
ตองติดตั้งอุปกรณและระงับอัคคีภัย อยางไรก็ตาม
หากเกิดเหตุฉุกเฉินหามฉีดน้ําไปที่จุดร่ัวโดยตรง 
เนื่องจากทําใหเกิดน้ําแข็งและอุดตันระบบทอสง
ผลทําใหภาชนะบรรจุเสียหายได 

• โทร: +1 (800) 523-9374 
(Continental U.S. และ Puerto Rico) 

• โทร: +1 (610) 481-7711 (ที่อื่นๆ) 
• โทร: (038) 683-283 (ประเทศไทย) 
• ตลอด 24 ช.ม. 7 วันตอสัปดาห 
• สําหรับใหการชวยเหลือเกี่ยวกับผลิตภัณฑ

แกสและสารเคมีของ “Air Products and 
Chemicals, Inc.” 

ระบบตอบรับฉุกเฉิน 

• สําหรับ MSDS และ Safetygrams: 
www.airproducts.com/productstewardship
www.bigth.com 

• Fax ความตองการไปที่ 
โทร: (038) 683-283 

• เปดสารบัญของ MSDS no. 1000 สําหรับขอ
มูลความปลอดภัย 

• ตลอด 24 ช.ม. 7 วันตอสัปดาห 

ขอมูลความปลอดภัยของผลิตภัณฑ 

• โทร: +1 (800) 752-1597 (สหรัฐอเมริกา) 
• โทร: +1 (610) 481-8565 (ที่อื่นๆ) 
• โทร: (02) 676-6262 (ประเทศไทย) 
• Fax: +1 (610) 481-8690 
• E-mail: gaslinfo@apci.com     
• วันจันทร – ศุกร เวลา 8.00 a.m. – 5.00 p.m. 

ศูนยขอมูลทางเทคนิค 
• Compressed Gas Association 

1725 Jefferson Davis Highway, Suite 1004 
Arlington, VA 22202-4102 
Phone: +1 (703) 412-0900 

• National Fire Protection Association 
1 Batterymarch Park, P.O. Box 9101 
Quincy, MA 02269-9101 
Phone: +1 (800) 344-3555 

แหลงขอมูลขาวสาร 

Air Products and Chemicals, Inc. 
7201 Hamilton Boulevard 
Allentown, PA 18195-1501 
(610) 481-3639 Tel 
(610) 481-8647 Fax 
http://www.airproducts.com 

http://www.airproducts.com/productstewardship
mailto:gaslinfo@apci.com



